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Аннотация 

Дисциплина Моделирование и статистическая обработка резуль-

татов исследований  является частью цикла «Дисциплины по выбору аспи-

ранта» подготовки аспирантов всех специальностей. Дисциплина реализует-

ся в институте  энергетики и управления энергетическими ресурсами кафед-

рой высшей и прикладной математики 

Дисциплина нацелена на формирование мировоззрения научного ис-

следования. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с мо-

делированием и статистической обработкой результатов научных исследо-

ваний. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы ор-

ганизации учебного процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятель-

ная работа аспиранта, консультации. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 

текущий контроль успеваемости в форме собеседования и промежуточный 

контроль в форме контрольной работы. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных 

единицы, 108 часов. Программой дисциплины предусмотрены лекционные 

(16 часов), лабораторные (16 часов) занятия и 76 часов самостоятельной ра-

боты аспиранта.  
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1. Требования к дисциплине 

Для овладения дисциплиной достаточно знаний и умений в объѐме об-

щего курса высшей математики для технических и сельскохозяйственных ву-

зов. 
 

 

 

 

 

2. Цели и задачи дисциплины.  

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 

Знать: 

 Моделирование результатов исследований 

 Статистическая обработка результатов исследований 

Уметь:  

 Организовать моделирование и статистическую обработку 

результатов исследований по теме диссертации 

Владеть: 

 Методами моделирования и статистической обработки ре-

зультатов исследований 
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3. Организационно-методические данные дисциплины 

Таблица 1 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по годам 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

за
ч

. 

 е
д

. 

час. 

по  

годам 

№1 № 

Общая трудоемкость дисциплины по учеб-

ному плану 
3 108 108  

Аудиторные занятия 0,9 32 32  

Лекции (Л)  16   

Практические занятия (ПЗ)  0   

Семинары (С)     

Лабораторные работы (ЛР)  16   

Самостоятельная работа (СРС) 2,1 76 76  

в том числе:      

консультации     

реферат       

самоподготовка к текущему контролю зна-

ний 
    

др. виды     

Вид контроля:     

                                 зачет 0,25 9 9  
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура дисциплины  

 

Таблица 2 

Тематический план 

№ Раздел 

дисциплины  

Всего 

часов 

В том числе Формы 

контроля лекции практиче-

ские или 

семинар-

ские заня-

тия  

лабора-

торные 

занятия 

1 

2 

3 

4 

Модуль 1 

Модуль 2 

Модуль 3 

Модуль 4 

27 

27 

27 

27 

4 

4 

4 

4 

0 

0 

0 

0 

4 

4 

4 

4 

Коллоквиум 

Коллоквиум 

Коллоквиум 

Зачѐт 

 

 

 

 

 

 

 



 9 

4.2. Трудоёмкость модулей и модульных единиц дисциплины 

 

Таблица 3 

Трудоемкость модулей и модульных единиц дисциплины 

Наименование модулей и мо-

дульных единиц дисциплины 

Всего ча-

сов на мо-

дуль 

Аудиторная 

работа 
Внеауди-

торная ра-

бота (СРС) Л ЛПЗ 

Модуль 1. Представление 

систем 
27 4 4 19 

Модульная единица 1. Функ-

циональные свойства систем 
13 2 2 9 

Модульная единица 2. Струк-

турные свойства систем 
14 2 2 10 

Модуль 2 Методы управле-

ния системами 
27 4 4 19 

Модульная единица 1. Мето-

ды оптимального управления 
13 2 2 9 

Модульная единица 2. Синтез 

линейных законов управления 
14 2 2 10 

Модуль 3 Методы эксперт-

ных оценок 
27 4 4 19 

Модульная единица 1. Метод 

многоуровневого моделиро-

вания 

13 2 2 9 

Модульная единица 2. Турни-

ры 
14 2 2 10 

Модуль 4 Модели механики 

сплошных сред 
27 4 4 19 

Модульная единица 1. Урав-

нения неразрывности и дви-

жения механики сплошной 

среды 

13 2 2 9 

Модульная единица 2. Урав-

нение равновесия сплошной 

среды 

14 2 2 10 

ИТОГО 108 16 16 76 
 

 



 10 

4.3. Содержание модулей дисциплины  

Таблица 4  

Содержание лекционного курса 

 

 № модуля и модуль-

ной единицы дисци-

плины 

№ и тема лекции 

Вид
1
 контроль-

ного мероприя-

тия 

Кол-

во 

часов 

 Модуль 1. Представление систем Коллоквиум 4 

1 Модульная единица 

1. Функциональные 

свойства систем 

Лекция посвящена ос-

новным проблемам 

моделирования сис-

тем, дана классифика-

ция систем 

Тезисы 2 

2 Модульная единица 

2. Структурные 

свойства систем 

Лекция представляет 

собой введение в тео-

рию моментов, рас-

смотрены понятия 

управляемости, на-

блюдаемости и прин-

ципы декомпозиции 

систем. 

Тезисы 2 

 Модуль 2 Методы управления системами  Коллоквиум 4 

3 Модульная единица 

1. Методы опти-

мального управления 

В лекции рассмотрено 

применение метода 

моментов, рассмотре-

ны оптимальные во 

времени процессы, 

принцип максимума 

Понтрягина, динами-

ческое программиро-

вание 

Тезисы 2 

4 Модульная единица 

2. Синтез линейных 

законов управления 

В лекции рассмотрен 

закон управления в 

проблеме среднеквад-

ратической оптимиза-

ции, метод функций 

Ляпунова для синтеза 

закона управления и 

модальное управле-

ние. 

 

 

 

Тезисы 2 

                                                 
1
 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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 № модуля и модуль-

ной единицы дисци-

плины 

№ и тема лекции 

Вид
1
 контроль-

ного мероприя-

тия 

Кол-

во 

часов 

 Модуль 3 Методы экспертных оценок Коллоквиум 4 

5 Модульная единица 

1. Метод многоуров-

невого моделирова-

ния 

Лекция представляет 

собой введение в ме-

тоды экспертных оце-

нок. Рассматривается 

метод многоуровнево-

го моделирования. 

Дается понятие кон-

трастного сценария 

(КС), выделяются ви-

ды КС. На конкретных 

примерах демонстри-

руются принципы ра-

боты с КС. Согласно 

методу многоуровне-

вого моделирования 

осуществляется по-

строение обобщенно-

го (прогнозного) сце-

нария. 

Тезисы 2 

6 Модульная единица 

2. Турниры 

В лекции раскрывает-

ся понятие графа-

турнира для числа 

объектов n=2,3,4... 

Вводится понятие 

цикла, определяется 

оптимальное число 

циклов в графе, выяв-

ляются причины воз-

никновения циклов. 

Тезисы 2 

 Модуль 4 Модели механики сплошных 

сред 
Коллоквиум 4 

7 Модульная единица 

1. Уравнения нераз-

рывности и движе-

ния механики 

сплошной среды 

Лекция рассматривает 

уравнения неразрыв-

ности и движения ме-

ханики сплошной сре-

ды, вытекающие, со-

ответственно, из зако-

нов сохранения массы 

и количества движе-

ния. Вводится понятие 

тензора напряжения. 

Тезисы 2 
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 № модуля и модуль-

ной единицы дисци-

плины 

№ и тема лекции 

Вид
1
 контроль-

ного мероприя-

тия 

Кол-

во 

часов 

8 Модульная единица 

2. Уравнение равно-

весия сплошной сре-

ды 

Данная лекция описы-

вает физические со-

ставляющие тензора 

напряжения, уравне-

ние равновесия 

сплошной среды, а 

также рассматривает 

теорему момента ко-

личества движения в 

применении к механи-

ке сплошной среды. 

Тезисы 2 
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4.4. Лабораторные/практические/семинарские занятия 

 

№ 

п/п 

№ модуля и модуль-

ной единицы дисци-

плины 

№ и название 

лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
2
 кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол

-во 

ча-

сов 

 
Модуль 1. Представление систем 

Контрольная 

работа 

4 

1 Модульная единица 

1. Функциональные 

свойства систем 

Вычисление состояний 

систем различных клас-

сов по времени, по-

строение графиков 

функций состояний. 

Тесты 2 

2 Модульная единица 

2. Структурные свой-

ства систем 

Вычисление моментов, 

оценка управляемости, 

наблюдаемости. 

Тесты 2 

 
Модуль 2 Методы управления системами 

Контрольная 

работа 

4 

3 Модульная единица 

1. Методы оптималь-

ного управления 

Применение принципа 

максимума Понтрягина 

для динамического про-

граммирования 

Тесты 2 

4 Модульная единица 

2. Синтез линейных 

законов управления 

Седнеквадратическая 

оптимизация и примене-

ние функций Ляпунова 

для расчѐта оптималь-

ных параметров управ-

ления 

Тесты 2 

 
Модуль 3 Методы экспертных оценок 

Контрольная 

работа 

4 

5 Модульная единица 1. 

Метод многоуровнево-

го моделирования 

Применение контраст-

ных сценариев при 

многоуровневом моде-

лировании и построе-

ние обобщенного сце-

нария. 

Тесты 2 

6 Модульная единица 2. 

Турниры 

 

 

 

Построение графа-

турнира. Вычисление 

оптимального числа 

циклов в графе. 

Тесты 2 

                                                 
2
 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 

п/п 

№ модуля и модуль-

ной единицы дисци-

плины 

№ и название 

лабораторных/ 

практических занятий с 

указанием контрольных 

мероприятий 

Вид
2
 кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол

-во 

ча-

сов 

 Модуль 4 Модели механики сплошных сред Контрольная 

работа 

4 

7 Модульная единица 1. 

Уравнения неразрыв-

ности и движения ме-

ханики сплошной сре-

ды 

Уравнения неразрыв-

ности и движения ме-

ханики сплошной сре-

ды, Вычисление тензо-

ра напряжения. 

Тесты 4 

8 Модульная единица 2. 

Уравнение равновесия 

сплошной среды 

Физические состав-

ляющие тензора на-

пряжения, уравнение 

равновесия сплошной 

среды. 

Тесты 4 
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4.5. Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

4.5.1.  Перечень вопросов для самостоятельного изучения 

Таблица 6 

№ 

п/п 

№ модуля и мо-

дульной едини-

цы дисциплины 

Перечень рассматриваемых 

вопросов для 

самостоятельного изучения 

Вид
3
 кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол-

во 

часов 

 Модуль 1. Представление систем Реферат 19 

1 Модульная еди-

ница 1. Функ-

циональные 

свойства систем 

Моделирование системы из 

предметной области, опре-

деления еѐ класса. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

9 

2 Модульная еди-

ница 2. Струк-

турные свойства 

систем 

Вычисление моментов ис-

следуемой системы, рас-

смотрены понятия управ-

ляемости, наблюдаемости и 

возможных вариантов де-

композиции. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

10 

 Модуль 2 Методы управления системами Реферат 19 

3 Модульная еди-

ница 1. Методы 

оптимального 

управления 

Применение принципа мак-

симума Понтрягина для ис-

следуемой системы 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

9 

4 Модульная еди-

ница 2. Синтез 

линейных зако-

нов управления 

Построение закона управ-

ления исследуемой системы 

с помощью метода функций 

Ляпунова. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

10 

 Модуль 3 Методы экспертных оценок Реферат 19 

5 Модульная еди-

ница 1. Метод 

многоуровнево-

го моделирова-

ния 

Составление контрастных 

сценариев и построение 

прогнозного сценария. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

9 

6 Модульная еди-

ница 2. Турниры 

Нахождение оптимального 

числа циклов в графе, выяв-

ления причин возникнове-

ния циклов. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

10 

 Модуль 4 Модели механики сплошных сред Реферат 19 

7 Модульная еди-

ница 1. Уравне-

ния неразрывно-

сти и движения 

Законы сохранения массы и 

количества движения. Тен-

зор напряжения. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

9 

                                                 
3
 Вид мероприятия: тестирование, коллоквиум, зачет, экзамен, другое 
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№ 

п/п 

№ модуля и мо-

дульной едини-

цы дисциплины 

Перечень рассматриваемых 

вопросов для 

самостоятельного изучения 

Вид
3
 кон-

трольного ме-

роприятия 

Кол-

во 

часов 

механики 

сплошной среды 

8 Модульная еди-

ница 2. Уравне-

ние равновесия 

сплошной среды 

Уравнение равновесия 

сплошной среды, момент 

количества движения в 

применении к механике 

сплошной среды. 

Индивидуаль-

ный расчѐт 

10 
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6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

6.1. Основная литература 

1. Александров, Н. И. Моделирование организации и управления решени-

ем научно-технических проблем [Текст] / Н. И. Александров, Н. И. 

Комков ; ред. Н. Я. Петраков. - М. : Наука, 1988. - 210 с. Экземпляры 

всего: 1 

2. Альянах, И. Н. Моделирование вычислительных систем [Текст] / И. Н. 

Альянах. - Л. : Машиностроение, 1988. - 223 с. Экземпляры всего: 1 

3. Бардзокас, Д. И. Математическое моделирование физических процес-

сов в композиционных материалах периодической структуры [Text] / Д. 

И. Бардзокас, А. И. Зобнин. - М. : Едиториал УРСС, 2003. - 376 с. Эк-

земпляры всего: 1 

4. Васильков, Ю. В. Компьютерные технологии вычислений в математи-

ческом моделировании [Текст] : учебное пособие / Ю. В. Васильков, Н. 

Н. Василькова. - М. : Финансы и статистика, 1999. - 256 с. Экземпляры 

всего: 50 

5. Васильков, Ю. В. Компьютерные технологии вычислений в математи-

ческом моделировании [Text] : учебное пособие / Ю. В. Васильков, Н. 

Н. Василькова. - М. : Финансы и статистика, 2002. - 256 с. Экземпляры 

всего: 3 

6. Казиев, В. М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем [Text] 

: учебное пособие / В. М. Казиев. - М. : Бином, 2006. - 244 с. Экземпля-

ры всего: 3 

7. Методы статистической обработки [Text] : учебно-методическое посо-

бие / Краснояр. гос. аграр. ун-т ; сост.: С. В. Хижняк, Е. Я. Мучкина. - 

Красноярск : [s. n.], 2003. - 64 с. Экземпляры всего: 72 

8. Пащенко, Ф. Ф. Введение в состоятельные методы моделирования сис-

тем [Text] : в 2 частях / Ф. Ф. Пащенко. - М. : Финансы и статистика, 

2006 - . Ч. 1 : Математические основы моделирования систем. - 2006. - 

328 с. Экземпляры всего: 3 

9. Ременников, В.Б. Разработка управленческого решения [Текст] : учеб-

ное пособие для вузов / В. Б. Ременников. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2000. 

- 139, [1] с. Экземпляры всего: 57 

10. Семененко, М. Г. Введение в математическое моделирование [Текст] : 

[пособие по математическому моделированию] / М. Г. Семененко. - М. 

: Солон-Р, 2002. - 111 с. Экземпляры всего: 5 

 

6.2. Дополнительная литература 

1. Гладилин, А. В. Эконометрика [Текст] : учебное пособие для студентов 

вузов, обучающихся по экономическим специальностям / А. В. Глади-
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лин, А. Н. Гарасимов, Е. И. Громов. - 3-е изд., стер. - М. : КноРУС, 

2011. - 227 с. Экземпляры всего: 19 

2. Дубров, А. М. Моделирование рисковых ситуаций в экономике и биз-

несе [Текст] : учебное пособие / А. М. Дубров, Б. А. Лагоша, Е. Ю. 

Хрусталев ; под ред. Б. А. Лагоши. - М. : Финансы и статистика, 2000. - 

176 с. Экземпляры всего: 1 

3. Емельянов, А. А. Имитационное моделирование экономических про-

цессов [Text] / А. А. Емельянов, Е. А. Власова, Р. В. Дума. - Изд. 2-е, 

перераб. и доп. - М. : Финансы и статистика, 2006. - 416 с. Экземпляры 

всего: 6 

4. Емельянов, А. А. Имитационное моделирование экономических про-

цессов : учебное пособие для вузов / А. А. Емельянов, Е. А. Власова, Р. 

В. Дума ; под ред. А. А. Емельянова. - М. : Финансы и статистика : Ин-

фра-М, 2009. - 415, [1] с. Экземпляры всего: 4 

5. Замков, О. О. Математические методы в экономике [Текст] : учебник / 

О. О. Замков, А. В. Толстопятенко, Ю. Н. Черемных ; под ред. А. В. 

Сидоровича. - 5-е изд., испр. - М. : Дело и Сервис, 2009. - 383 с. Экзем-

пляры всего: 6 

6. Колеснев, В. И. Экономико-математические методы и моделирование в 

землеустройстве [Текст] : Практикум : [учебное пособие для студентов 

специальности "Землеустройство" учреждений, обеспечивающих полу-

чение высшего образования] / В. И. Колеснѐв, И. В. Шафранская. - М. : 

ИВЦ Минфина, 2007. - 319 с. Экземпляры всего: 40 

7. Компьютерное моделирование менеджмента [Text] / А. Ф. Горшков [и 

др.]. - М. : Экзамен, 2004. - 528 с. Экземпляры всего: 33 

8. Копылов, И. П. Математическое моделирование электрических машин 

[Текст] : учебник для вузов / И. П Копылов. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

М. : Высшая школа, 2001. - 327 с. Экземпляры всего: 2 

9. Лачуга, Ю. Ф. Прикладная математика. Нелинейное программирование 

в инженерных задачах [Текст] : [учебное пособие для студентов выс-

ших учебных заведений по агроинженерным специальностям] / Ю. Ф. 

Лачуга, В. А. Самсонов, О. Н. Дидманидзе. - М. : Колос, 2001. - 286, [1] 

с. Экземпляры всего: 15 

10. Сафронова, В. М. Прогнозирование и моделирование в социальной ра-

боте [Текст] : учебное пособие / В. М. Сафронова. - М. : Академия, 

2002. - 192 с. Экземпляры всего: 3 

11. Системный анализ и основы моделирования экосистем [Текст] : курс 

лекций / М-во сел. хоз-ва Рос. Федерации, Краснояр. гос. аграр. ун-т ; 

[сост. И. А. Шадрин]. - Красноярск : [КрасГАУ], 2008. - 98 с. Экземп-

ляры всего: 80 

12. Статистическая обработка и анализ экономических данных [Текст] : 

учебное пособие / А. В. Каплан [и др.]. - Ростов н/Д : Феникс, 2007. - 

330, [1] с. Экземпляры всего: 2 
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13. Статистическое моделирование и прогнозирование [Text] : учебное по-

собие / Г. М. Гамбаров [и др.] ; под ред. А. Г. Гранберга. - М. : Финан-

сы и статистика, 1990. - 383 с. Экземпляры всего: 101 

6.3. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

1. Миндалев, И. В. Моделирование бизнес-процессов с помощью CASE-

средства ВРwin за 7 дней [Текст] : учебное пособие / И. В. Миндалев. - 

Красноярск : КрасГАУ, 2002. - 116 с. Экземпляры всего: 81 

2. Основы статистической обработки результатов агробиологических ис-

следований [Текст] : краткий практикум / Краснояр. гос. аграр. ун-т ; 

сост. Т. А. Бекетова. - Красноярск : КрасГАУ, 2008. - 39 с. Экземпляры 

всего: 2 

3. Тарасевич, Ю. Ю. Математическое и компьютерное моделирование. 

Вводный курс [Текст] : учебное пособие / Ю. Ю. Тарасевич. - 3-е изд., 

испр. - М. : Едиториал УРСС, 2003. - 143, [1] с. Экземпляры всего: 2 

4. Туганбаев, А. А. Теория вероятностей и математическая статистика 

[Текст] : учебное пособие / А. А. Туганбаев, В. Г. Крупин. - Санкт-

Петербург : Лань, 2011. - 223 с. Экземпляры всего: 1 

5. Федосеев, В. В. Математическое моделирование в экономике и социо-

логии труда. Методы. Модели. Задачи [Текст] / В. В. Федосеев. - М. : 

Юнити, 2007. - 167 с. Экземпляры всего: 5 

6. Хачатрян, С.Р. Прикладные методы математического моделирования 

экономических систем [Текст] : Науч.-метод.пособие / Хачатрян, С.Р. - 

М. : Экзамен, 2002. - 192 с. Экземпляры всего: 35 

7. Шепель, В.Н. Моделирование систем "человек-машина-животное" 

[Текст] : учеб.пособие для вузов / В.Н. Шепель. - Оренбург : Б.И., 1999 

- . Ч.1. - 105 с. Экземпляры всего: 2 

8. Шепель, В.Н. Моделирование систем "человек-машина-животное" 

[Текст] : учеб.пособие для с-х вузов / В.Н. Шепель. - Оренбург : Б.И., 

1999 - . Ч.4. - 122 с. Экземпляры всего: 2 

9. Шепель, В.Н. Моделирование систем "человек-машина-животное" 

[Текст] : учеб.пособие для с-х вузов / В.Н. Шепель. - Оренбург : Б.И., 

1999 - . Ч.2. - 103 с. Экземпляры всего: 2 

10. Шепель, В.Н. Моделирование систем "человек-машина-животное" 

[Текст] : учеб.пособ.для с-х вузов / В.Н. Шепель. - Оренбург : Б.И., 

1999 - . Ч.3. - 107 с. Экземпляры всего: 2 

11. Эконометрика [Текст] : учебник / К. В. Балдин [и др.] ; под ред. В. Б. 

Уткина. - 2-е изд. - М. : Дашков и К, 2011. - 560, [1] с. Экземпляры все-

го: 2 

12. Экономико-математическое моделирование [Текст] : учебник для сту-

дентов, обучающихся по специальностям: "Финансы и кредит", "Бух-

галтерский учет, анализ и аудит", "Мировая экономика" / [Л. В. Аблан-

ская и др.] ; под общ. ред. И. Н. Дрогобыцкого ; Фин. акад. при Прави-

тельстве Рос. Федерации. - 2-е изд., стер. - М. : Экзамен, 2006. - 797, [1] 

с. Экземпляры всего: 1 
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6.4. Программное обеспечение 

1. MsExcel 

2. Snedecor 

3. Maple 

 

 



7. Критерии оценки знаний, умений, навыков и заявленных 

компетенций 

Виды текущего контроля: (реферат, коллоквиум, тестирование, зачет). 

Промежуточный  контроль – (зачет, дифференцированный зачет, экза-

мен). 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Компьютеры, принтеры 
 

 

9. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения дисциплины 

 

Использовать понятия и язык системного анализа 
 

 

10. Образовательные технологии 

Таблица 9 

 

Название раздела дисциплины 

или отдельных тем 

Вид заня-

тия  

Используемые об-

разовательные 

технологии 

Часы 

Научное исследование и науч-

ная информация и патентове-

дения 

Л Метод опорных 

сигналов 

16 

Основы научных исследова-

ний в агропромышленном 

производстве 

ЛЗ Метод погруже-

ния 16 

Диалоговая система в управ-

лении научными исследова-

ниями и разработками 

С Дистанционные 

технологии 

76 
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